inserm

i
\‘.

Secondary use of Clinical Data for
Medical Research

Pr Marc CUGGIA
INSERM UMR 936
Faculté de médecine

Université de Rennes 1 - CHU de Rennes
CrREDIBLE Workshop



Agenda

Context and needs in medical research
Patient centered approach : ASTEC

Population centered approach :

— Clincal DataWarehouse (CDW):
* ROOGLE

— CDW Network :
e EHR4CR / DEBUG IT

Current issues and perspectives
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Medical context

— Health information systems : HIS, EHR, Health network
records, national EHR (DMP)

— Other : Health insurance data (medication)
— patients website : forums, tweets...

* Heterogeneity
— multi domains
— Variable data quality

— Different formats :
* numeric or symbolic, Coded or full text +++

— No semantic unity : local or international terminologies
— Components not interoperable



Technologic context

L4 .+ Data flood : producing and collecting
— exponential data

1 in the WinterCorp TopTen™ Survey . S torage Ca p a City

7/ * Processing capacity

e . ., * Data access capabilities (networks)

L} T J T T T
1998 2000 2002 2004

Manual data retrieval and analysis is
becoming impossible

Mining Biomedical data is now strategic




Needs in medical research



Needs : clinical research

e Clinical research : new therapy or diagnostic strategies

e Recruiting patients for studies
— is expensive : $250 par candidate

— is difficult : low recruitment =» less studies = no research and less
money

e Studyin 2006 — Havard
* Benefits for using clinical datawarehouses

— Save S$7 millions on the recruitment cost
— extrapolation on the clinical research : $94 a $136 millions

[1] R. Nalichowski, D. Keogh, H. C. Chueh, and S. N. Murphy, “Calculating the benefits
of a Research Patient Data Repository,” AMIA ... Annual Symposium Proceedings /
AMIA Symposium. AMIA Symposium, p. 1044, 2006.



Other medical needs

e Personnalized medicine:

— In Silico detection of biomarkers for predicting
diseases and comorbidities

e Health economics and evaluation of
professionnal practices

— Patient trajectory though the healthcare system
* Public Health :

— biosurveillances, epidemiology



Estimations historiques Voir les données pour : | Etats-Unis 1
Etats-Unis - Propagation du virus
Estimation de la grippe @ Estimation Google Suivi de |a grippe ® Données pour : Etats-Unis
68
5 1BE
3
1/F21
IEDD-# IEDDE- IEDDE IEDD? IEDDE IEDDEI

Etats-Unis : Données publigues sur le syndrome grippal (ILI) fournies par les Centres américains de prévention et de contréle
des maladies.

[1]J. Ginsberg, M. H. Mohebbi, R. S. Patel, L. Brammer, M. S.
Smolinski, et L. Brilliant, « Detecting influenza epidemics using
search engine query data », Nature, vol. 457, nc 7232, p.
1012-1014, févr. 2009.
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Medical
Research
process

HIS and Hospital EHR Epidemiologic Registry databases
Primicare Care EHR Clinical trial databases
National EHR OMICs and Biobank Databases

Knownledge databases (e.g MEDLINE)



Interoperability (syntactic and semantic) Standards
* CDISC

e HL7

* DICOM

IHE : Integrating Health Enterprise




Examples of tools
Patient centered approach

ASTEC : recruitment system support
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Research
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Recruitment support system
ASTEC




Health Networks

Investigator

Health Multidisciplinary
Centers (CRO)

facilities eetines Send patient
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NCIT cancer ontology for reasonning

Information granularity [ sterilization ]
matching

Is-a

Is-a

|s-a
. . Chemical male
Testis excision S
Is-a
Bilateral
orchidectomy
Is-a Is-3
Is-a

Radical bilateral Bilateral total illaterall
orchiectomy orchitectomy subcapsular

orchidectomy




[ sterilization ]

f—"
[ Testis excision ] [ Chemlcal.male
castration

Bilateral
orchidectomy

s___-~

Radical bilateral Bilateral total Pl;llaterall
orchiectomy orchitectomy subcapsular

orchidectomy




Examples of tools
Population centered approach
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Some examples of CDW technologies

* |2B2 Informatics for integrating biology and the

° Harva rd Murphy SN, Mendis ME, Berkowitz DA, Kohane |, Chueh H.
Integration of clinical and genetic data in the i2b2 architecture. AMIA

* STRIDE

* Stanford
. 1. Lowe HJ, Ferris TA, Hernandez PM, Weber SC. STRIDE--An
e 3 hospltals integrated standards-based translational research informatics
, . latform. AMIA Annu Symp Proc. 2009;2009:391-395.
* Détection de cohorte P yme

* ROOGLE :
— Rennes / Necker Institut Imagine / BREST

[1]M. Cuggia, N. Garcelon, B. Campillo-Gimenez, T. Bernicot, J.-F.
Laurent, E. Garin, A. Happe, et R. Duvauferrier, « Roogle: an
information retrieval engine for clinical data warehouse », Stud Health
Technol Inform, vol. 169, p. 584-588, 2011.



Roogle features

* Combine queries on structured and free text
data (+++)

* NLP methods
— Negation or uncertainty detection

— Semantic annotation, concept extraction
— Using UMLS (United Medical Language System)

* Combining all reference vocabularies



Utilisateur : Denis DELAMARRE - Projet : Parkinson - Données anonymisées - Deconnexion

Formulaire de recherche : Intégralité de I'entrepét
(710727 patients)

+ Requétes enregistréees

- Critéres généraux

Date du document(J)/MM/AAAA):

Unité(s) Fonctionnelle(s):

Age du patient pdt la consultation:

Age du patient maintenant: 30 90

Sexe : n B

Ne pas prendre en compte les patients décédés a I'hdpital

- Recherche en Full-text

:Inclure E] TypededocE] texte E]UF:

rasagiline OR selegine OR otracel OR deprenyl OR
| s:nemet OR modonar Or | dona

Inclure periphrases negatives : —

Ennichissement sémantique : =
Pour cette expression : 633 patients

vlnciure E] Type de doc E] texte E] UF :

Inclure pénphrases négatives :

Enrichissement sémantique :
Pour cette expression : 798 patients

ajouter requete

TS sc=vistiaues

Utilisez le formulaire a gauche pour créer votre requéte
Age du patient : de 30 a 90
Les documents contenants |'expression “rasagiline OR X

selegine OR otracel OR deprenyl OR sinemet OR
modopar Or Ldopa" (633 patients patients)

Les documents contenants I'expression "dyskinesie” X
(798 patients patients)

Recherche de maladie de Parkinson dans X
Diagnostics (CIM-10) (2828 patients) (o]

ﬁn\m de maladies hypertensives dans X
iagnostics (CIM-10) (77306 patients) 0

+ Ajouter une contrainte temporelle sur les items
ci-dessus

# Requéte sql

- Recherche structurée

Fitrer : hypertensive
Actes (CCAM)

Mon  sarvoans

liste concepts - arbre
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Utilisateur : Nicolas Garcelon - Projet : Administrateur - Deconnexion

Utilisez le formulaire a gauche pour créer votre requéte

Les documents contenants X
|'expression "atrophie cereb%"

l:es docu_mer:ts contgnantg " X I'événement | Les documents contenants I'expression "IRM” |Z|
I'expression "atrophie optique

| Précéde |v| de | Maximum [+ ] 2 || mois v
Les documents contenants X I'événement | Les documents contenants I'expression "atrophie cereb%” |Z|

|'expression "IRM"

| ajouter || annuler |

Absence de diabete sucre X

+ Ajouter une contrainte temporelle sur les
items ci-dessus

TEMPORAL
CONSTRAINTS




Résultat : étude de faisabilité

Formulaire de recherche : Intégralité de
I'entrepot (14660 patients)

+ Requétes enregistrées

+ Critéres généraux

- Recherche en Full-text

Inclure :l SUSIE :l texte

retinopathie

uF:[ |

Inclure periphrases negatives : O
Enrichissement sémantique :

ajouter requete

+ Recherche structurée

Les documents, de type SUSIE (avec enti
sémantique) contenants |'expression "re

SEMANTIC

Intersection des critéres sur @ le pati

OVERVIEW

Ne pas afficher les patients déja exclus
oui © non

Création des paniers

+ Panier en cours

+ Liste des paniers

Alimentation des DataMart/études

+ Liste des DataMart/études

+ Alimenter / créer un datamart/étude a partir des
résultats

Administration

OF THE
RESULT

|Requéte Map |Résultats |Export Excel
Nombre de documents : 78
Nombre de patients : 72
Nombre de sejours : 74
Signes / symptomes et diagnostics
NEUROPATHIE
PROTEINURIE pa| ADIE
Nombre de documents/patients/séjours =JIK 2

80

60

-®- Documents
-~ Séiours




Formulaire de recherche : Intégralité de
I'entrepot (14660 patients)

Requéte

Statistiques Map Résultats Export Excel

+ Requétes enregistrées

+ Critéres généraux

- Recherche en Full-text

inclure [+]| Type de doc [+] | texte [»Jur:[ ]

atrophie optique

Inclure periphrases negatives : ]
Enrichissement sémantique :

ajouter requete

+ Recherche structurée

Intersection des critéres sur @ e patient O le sé&jour

Ne pas afficher les patients déja exclus du panier en cours
© oui © non

Création des paniers

+ Panier en cours

+ Liste des paniers

Alimentation des DataMart/études

+ Liste des DataMart/études

+ Alimenter / créer un datamart/étude a partir des
résultats

Administration

Nombre de documents : 47
Nombre de patients : 46
Nombre de sejours : 46

Signes / symptomes et diagnostics

ATROPHIE OPTIQUE

ATROPHIE CEREBELLEUSE

Génes

GENE

SPG7ND5




Utilisateur : Denis DELAMARRE - Projet : Parkinson - Données anonymisées - Deconnexion

Requéte Statistiques [ Resutats [Export Excel

therche : Intégralité de

!7 patients)

les

AAAA):

lltation:
30 90
HO FO

les patients r

xt

texte [s]uF :

acel OR deprenyl OR

A

is: O

. B

texte | UF : |

s O

. B

e

liste concepts - arbre

P)
"
ts.ora

ombre de documents : 796
mbre de patients : 53
INombre de sejours : 473

Nombre de documents/patients/séjours &L
400
300
-8~ Documents
-+ Séjours
-=- Patients
200
L
=
100
0 _4/‘\/\_.
-100
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 it
Répartition des documents au cours du temps &L
Click and drag in the plot area to zoom in
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t/études

{étude a partir des

Répartition par sexe

Répartition par type de documents
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Utilisateur : Denis DELAMARRE - Projet : Parkinson - Données anonymisées - Deconnexion

AAR): | |

ation: '
T) y ~m|
H O FO

s patients e

t

nte <JuF:’

€l OR deprenyl OR

. B

B

nte =] ur

. B0

]

| liste concepts - arbre

Patients

Voir le fichier 7368
Recherche:

»Pathologle

53 (missing this field)

22 F
31 M

Vivant/Décédé
1 decede
52 vivant




Utilisateur : Denis DELAMARRE - Projet : Parkinson - Données anonymisées - Deconnexion

cherche : Intégralité de | [Requéte Statistiques [Map Résultats ___ [RTIeN
27 patients)
ees ’aggrandlr - reduire
®Er Y oou
JAAAA): Search:
Conces o
ultation: B rasagline or selegine or otracel or deprenyl or sinemet or modopar 122 -
t: 30 90 or idopa | 3
- cm 0 desk'nsie 62 -
¢ les patients E ipp nom prenom Age . S Cp Actions Panier Doc
aujourd’hul
ext Voir 120755740 13/11/2006 PMSI_DIAG pmsi
Voir 121767472 19/01/2007 PMSI_DIAG pmsi
Voir 122046170 20/03/2007 PMSI_DIAG pmsi
e EJur: Voir 122046170 21/03/2007 PMSI_DIAG pmsi
racel OR depremi OR Voir 122046170 28/03/2007 PMSI_DIAG pmsi
- ) Voir 122046170 04/04/2007 PMSI_DIAG pmsi
f 'ui Voir 123121362 09/05/2007 PMSI_DIAG pmsi
’ Voir 123789487 10/07/2007 PMSI_DIAG pmsi
Voir 125017758 20/10/2007 PMSI_DIAG pmsi
texte Blor:[ ] IPP NOM_PATIENT PRENOM 55 ans M 56650 B e WY & Voir 127301832 18/04/2008 PMSI_DIAG pmsi
Voir 131182293 4402 29/01/2009 Compte Rendu d'Hospitaksation cr sillage
- Voir 131182293 03/02/2009 PMSI_DIAG pmsi
es: = Voir 131182293 03/02/2009 PMSI_DIAG pmsi
e: B Voir 131737467 17/03/2009 PMSI_DIAG pmsi
Voir 131737467 17/03/2009 PMSI_DIAG pmsi
Voir 135196915 4409 18/11/2009 Compte Rendu de Consultation cr sllage
e Voir 137259889 05/03/2010 PMSI_DIAG pmsi
liste concepts - arbre Voir 143759343 08/04/2011 PMSI_DIAG pmsi
Voir 147255727 24/11/2011 PMSI_DIAG pmsi
T:)) Voir 133876056 4409 17/08/2009 Compte Rendu de Consultation cr sillage
A MlALs RATIEAT ARELIALE 24 oo e scan~dR - iy dh \rnio smAsacaan AAIATInALA Rusrr AT~ o
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RECHERCHE DE L'OCCURRENCE

DU TERME

OM] [NOM_PATIENT] , Agée de 71 ans a la date du document, code postal 35200

PP] ,IEP : [IEP]

)2, document daté du 29/03/2009
Rendu d'Hospitalisation

rasculaires

1sable Médical

ir Thomas RONZIERE
de Santé

atricia VOISIN

anat [TEL]) (84293)

‘Investigation

>gique O. Sabouraud
1sable Médical

jeur Giles EDAN

je Santé

éronique SCHNEIDER

'an Gogh

1sable Médical

r Amaud BIRABEN
je Santé

atnicia VOISIN

anat [TEL] (84162)

ILTATION

: dela S.E.P
1sable Médical
r Emmanuelle LE

tre coordinatrice
ene BRUNET
anat [TEL] (83709)

slogie

r Arnaud BIRABEN

ir Anca PASNICU
sriat [TEL] (84162)

ments Anormaux

L'examen clinique met en évidence une marche fluide avec un demi-tour normal et un ballant des bras conservé. 1l existe un tremblement de repos du membre supénieur et du membre infé
ngudité est cotée a 1F2 au niveau du membre supéneur droit et OF0 au niveau du membre supéneur gauche.

Devant la recrudescence de la symptomatologie hémicorporelle droite, les paramétres de stimulation sont augmentés au niveau du GPI gauche.
Les paramétres de stimulation de sortie sont donc :

® GPIdroit : 0-, 2.4 v, 90 ps, 130 Hz
® GPI gauche : plot 0-, 2.9 v, 90 s, 145 Hz

1l est @ noter cependant que la recrudescence de la symptomatologie est contemporaine d'une erreur de traitement avec l'arrét du TRIVASTAL pendant 5 jours.
Le bilan & 6 mois réalisé :
® |3 consultation psychiatrique met en évidence une labilité thymique et des ruminations névrotiques. La patiente est orientée vers le CMP de son secteur.
® e bian neuropsychologique retrouve une Mattis a 137/144, 1 existe une stabilisation de I'efficence cognitive globale et des performances aux épreuves évaluant les fonctions exéc
L'importante impulsivité constatée lors du demier bilan géne la patiente dans les taches de graphisme.

Le Test a la Dopa :

OFF STIM OFF 27
ON STIMON 7.5
ON STIM OFF 16.5
ONSTIMON 3
UPDRS ] esta 4
UPDRSITesta 5 en ON et 17 en OFF
UPDRS IV esta 6
Le stade de Hoehn et Yahr est 4 1 en ON et 3 en OFF
L'échelle de Schwab et England est a2 90 % en ON et en OFF

AU TOTAL :

® bilan 3 6 mois d'une stimulation bi-pallidale dans le cadre d'une - de _

® sugmentation des paramétres de stimulation du GPI gauche devant une réadive du tremblement et de I'akinésie hémicorporelle droite,
® |a patiente sera convoquée pour son bilan & 12 mois
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Ajout dans un panier

Utilisateur : Nicolas Garcelon - Projet : Présentation démo - Données anonymisées - Deconnexion

Formulaire de recherche : Intégralité de I'entrepot |Requéte |Statistiques Map MEXPOI‘t Excel
(14660 patients)
+ Requétes enregistrées aggrandir - reduire
+ Critéres généraux @er © ou
- Recherche en Full-text Search: Search:
# Concepts # Docs
Concepts Docs T TenTanT 5
Inclure :l Type de doc : texte UF : Ol atrophie optique 47 Ii\ 7] |sentiments 5
atrophie optique . . . = i
P pHa @ atrophie optique, non precisee 47 Il VI lencephalopathie 4
Inclure periphrases negatives : (]
Enrichissement sémantique : ipp  nom prenom 98 . CP  Actions Panier Doc
aujourd'hui
ajouter requete NIP NOM_PATIENT PRENOM 21 ans F - Dmi & Voir 06/02/2013 Base IRM Base IRM
aly B )
A - s,
+ Recherche structurée NIP NOM_PATIENT PRENOM 21 ans F ﬁ - T Voir 06/02/2013 Base IRM Base IRM
NIP NOM_PATIENT PRENOM 23 ans M - @ — k»;)/ % Voir 06/02/2013 Base IRM Base IRM
Intersection des critéres sur @ le patient ' le séjour NIP NOM_PATIENT PRENOM 41 ans 2 |- Ot Voir 06/02/2013 Base IRM Base IRM
Ne pas afficher les patients déja exclus du panier en cours ©® oui © non NIP NOM_PATIENT PRENOM 58 ans M - @ — %;7 '{% Voir 06/02/2013 Base IRM Base IRM
_ _ _ NIP NOM_PATIENT PRENOM 17 ans - ﬁ — "i;’ % Voir 06/02/2013 Base IRM Base IRM
301 CION
Création des paniers X Voir 301 17/11/2011 NEUROLOGIE sSus
N NIP NOM_PATIENT PRENOM O ans F - Omif & v PEDIATRIQUE
- Panier en cours Base
. . . . Voir 06/02/2013 Base IRM
Panier Sauvé : atrophie optique /02 IRM
o [PRENOM] [NOM_PATIENT], Agée de 8 ans a la date ’M
X du document
g A% gk 2 -
y e o
PRENOM NIP UF : 301, document daté du 17/11/2011 HTALMOLOGIE SUSI
NOM_PATIENT 301 CION NEUROLOGIE PEDIATRIQUE
9 ans (F) NIP RM
NIP arrete avant I'age de 6 mois. - RM
NIP Le motif de consultation est la mise en evidence d'une EiRGIINE OPHGUE bilaterale en juin RM
2011, avec une acuite visuelle mesure a 2/10 de facon bilaterale.
NIP RM
NIP Une IRM cerebrale a ete realisee le 24 octobre dernier, et je propose de la relire en Staff de RM




Documents | - |Paniers| | Recherchel IJoumaI d'accés

350 CO NEUROCHIRURGIE g 160 CO ORL

. PMSI: Diag g 265 CRH cranio SSC NEUROCHI

6 fev17 fevi1g8 [fev19

[ test d image MW S| : Diag MW PMSI : Actes g 350 CRH NEUROCHIRURGIE
MR PMmS| : Diag R PMSI : Actes R PMmSI : Diag
MW PmSI : Actes MW PmSI : Actes W PMSI : Actes
@ 350 CO NEUROCHIRURGIE W pwmsI : Actes
MW PmSI : Actes W PMSI : Actes
MW pmSI : Actes W PMSI : Actes
R PMSI : Actes R PMmSI : Diag
MW pPumS| : Diag g 350 CO NEUROCHIRURGIE
BB pMS| : Actes
e
fev2e (fev27 fev28

-]

fev20 [fev21 |fev22 |[fev23 [fev24 |fev25

fev29 mar1 mar 2

mar 3 mar 4

avr




Documents -IPaniersHRecherche”JoumaI d'accésl

@ 350 CO NEUROCHIRURGIE g 160 CO ORL . PMSI: Diag g 265 CRH cranio SSC NEUROCHIR PEDIATRIQUE
[ test d image ‘i L+ Niaa Mg PMSI 2 Actes g 350 CRH NEUROCHIRURGIE
. pi ¥ . n:
B pms) : Diag WP byt Diag A R pms) : Diag
W s : Actes L_L Afficher le texte dans une nouvelle fenetre W P : Actes
@ 350 CO NEUROCHIRURGIE . PMSI : Actes

W PMmsSI : Actes Code principal : Z877 - antecedents personnels MW PMSI : Actes

W PMSI : Actes de malforma'ltions congenitales et anomalies W PMSI : Actes
chromosomiques .

W pMSI : Actes W pms) : Diag

W pms| : Diag Codes secondaires - ~ & 350 CO NEUROCHIRURGIE
1899 - atteinte non infectieuse des vaisseaux et | |pMSI : Actes
des ganglions lymphatiques, sans precision
Y139 - intoxication par d'autres substances
pharmacologiques agissant sur le systeme
nerveux autonome et exposition a ces produits
intention non determinee | lieu, sans precision
Ls60 - reaction phototoxique a un medicamen

8 |fev19 |fev20 [fev21 [fev22 |[fev V3i5-occupantd'unvehicule amoteuratrois' | Bv29 |mar1 |mar2 |mar3 |mar4 |mar5 |maré

roues blesse dans une collision avec un cycle |

2012 conducteur blesse dans un accident de la i : -

| PN — m ] » - |avr : | mai




3 Documents _{Panierst{RechercheJ{Journal d'accést

C B 3"" CO NEUROCHIRURGIE g 160 CO ORL MR PMSI : Diag @ 265 CRH cranio SSC NEUROCHI
. .- Aimana MR _DMCL: Nina MR PMSI : Actes & 350 CRH NEUROCHIRURGIE
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RECHERCHE DE L'OCCURRENCE

DU TERME

Répartition des documents au cours du temps
Click and drag in the plot area to zoom in
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2013

il

2014

Highcharts.con
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Next step :
Querying several hospitals

=» CDW Network



next step

Most of studies are multicentric
— Epidemiology, clinical research, pharmacovigilance

Need to query different hospitals in the same time

much more complex

— heterogenity of data and CDW

— Cross language barriers

— Security

— Business model (Pharma Compagnies)
3 examples :

— EHRA4CR (Clinical Research)
— DEBUG IT (Biosurveillance)



FP7/IMI

Inovative
medical Electronic Health Record for Clinical Research

Initiative
vigilance




Electronic Health Record for Clinical Research

I.Etud.e. ) Recrutement E-CRF Ph.ar.amaco
Faisabilité vigilance




Electronic Health Record for Clinical Research

I.Etud.e. . Recrutement E-CRF Ph.ar.amaco
Faisabilité vigilance

Rennes : 10
Paris : 230
Londres 223
Geneve : 22




Terminology

“ Browse l Search

Expand the terminology to search a concept.
The draggable elements are colored with blue.

| Collapse all

= @EHMCR terminology
|- L) Demographic history detail [CAT]
(I Final diagnosis (discharge)[VS]
(_J Result, lab.- general (observable entity)[VS]
(J Morphologically altered structure[VS]
() Drug or medicament (substance)[VS]
=Procedure [VS]
= =>Procedure
+ ) Procedure by method
@ =>Procedure by site
() Introduction of substance by body site
+ ) Procedure on trunk
() Destructive procedure by anatomic site
(_J Procedure on head AND/OR neck
(_J Radiotherapy by body site
=) Imaging by body site
(L) Surgical repair procedure by body site
(_J Procedure on soft tissue
(_J Procedure on body system
() Procedure on organ
(_J Procedure on extremity
+ ) Procedure categorized by device involved
+ (L) Procedure by intent
+ () Observable entity [VS]
|- () Clinical Finding [VS]
|Z) deceased

(&

{(#-($-{¥

(#)-{®}-{#

& A ($ (&

+

AND More than 17 J

AND

Malignant
1 =i
AND Enlarged lymph
| nodes ‘
\ Add a new criterion |

| Delete Al | | Save the query | | Run |

| Clear |

' Delete

| Clear |

Delete |

“ Options I Query Run Status and Results Query in Eclectic Format

Label : Malignant neoplasm of prostate
Category : diagnosis
Code : ICD-10 : C61

Please specify if you want the lastest or the first entry in the patient EHR :
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test Denis

Overview Query Workbench Study Manager

Go Back to the Query Builder

Query : acute myocardial
QUERY STATUS: [COMPLETE]

Query was distributed at: 04/15/2013 09:16:31

Current statistics: 2 endpoints expected and 2 completed
Expected endpoints: APHP, U936

Finished endpoints: APHP, U936

See detailed status...
See Results
Result :

& Aggregated (705)
& APHP (38)
£ U936 (667)
£ 667 patients match all criteria

& 667 patients match: last diagnosis([ICD-10:121,"Acute myocardial infarction"])

Age Male Female Undefined Total
oo9 o lo

1019 |o lo

20t020 |1 lo

30 to 39 I12

40 to 49 -so
50 to 59 -87




Biosurveillance : DEBUGIT project

-P7
nternational survey of bio-resistance of
pacteria

ntegration of antibiograms and lab test



Agfa LIU Geneva INSERM
Sparg| Spargl Sparql Sparqgl
endpoint endpoint endpoint endpoint
k k. &
i |
DebugIT querﬂ DebuglT querﬂ DebuglT querﬂ DebuglT querﬂ
T g——

~—

\

=
3
=
L%

Spargl |
endpoint; CDR |

L o A ———

DebuglT querﬂq,F

DebuglT
ontologies




DPIDebugITServer - Mozilla Firefox

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outis 2

é * € X G [[3]htte:/fiocahost:8001/dpicebugit/DEIAloginflogonCheck.jsp

(8] Lesplusvisités F Framakey F Framasoft \X/ Wikipédia || musique libre

J | | DPIDebugITServer 8 | | '] DPIDebugITServer |3 l | ] fike:/f/C:/Documen...n-debug/main. htmi |- | | - |

°

null null connecté depuis 06.04.2011 22:10:45 Lagaut
{ rvios mansger prefersncss utilissteur sermeds unité
DPIDebuglITServer — )
test Monitering Engi ndMon test
Antibiogram Test | Culturing Procedure
Query -0 x ‘' Resistance Rate -0 x ' Resistant Tests -0 x

What is the resi rate of coli

cultured from - —
Urine =pecimen (speciman)

; -
against amoxicillin | ( amikacin E

sulfamethoxazole and trimethop
ciprofloxacin

Line Curve ——p— % Dats o Label Rotation

2008-09-27 2008-09-28 2008-09-29 2008-09-30 2008-14

= NEE

2006-09-27 2006-09-28 2006-09-29 2006-09-30 200

Area V] Marker | Overlay () Stack () Flow
4] L v O O ikaci scilli " N 1€ h
» » |} ” . ﬂ . v
amikacin amoxicillin ciprofloxacin 2ul
=al=1¢ Monthly Aggregated Tests =2 =1a  Stats _—mr
(S —

Label Rotation

Line Curve  ——/—— % Data ¢ )

Ares || Marker [ | (s) Overay () Stack () Flow

<ANTIEIOGRAM CULTURING_DATE="2006-09-30" ANTIBIOTIC:
<SENSITIVITY LABEL="Resistant’ VALUE="33"/>
<SENSITIVITY LABEL="Susceptible" VALUE=
<SENSITIVITY LABEL="Indeterminate" VALUE
<SENSITIVITY LABEL="Error entry deleted” VALUE=

</ANTIBIOGRAM >

<ANTIBIOGRAM CULTURING_DATE="2006-09-30" ANTIBIOTIC:
<SENSITIVITY LABEL="Resistant’ VALUE=
<SENSITIVITY LABEL="Susceptible” VALUE
<SENSITIVITY LABEL="Indeterminate" VALUE=
<SENSITIVITY LABEL="Error entry deleted” VALUE="0"/

</ANTIBIOGRAM=>

<ANTIBIOGRAM CULTURING_DATE=
<SENSITIVITY LABEL="Resistant’ VALUE:
<SENSITIVITY LABEL="Suscept VALUE=
<SENSITIVITY LABEL="Indeterminate" VALUE="
<SENSITIVITY LABEL="Error entry deleted”

</ANTIEIOGRAM>

<ANTIBIOGRAM CULTURING_DATE="2006-09-30" ANTIBIOTIC="ciproflox3
<SENSITIVITY LABEL=" " VALUE="17"/>

amikacin

"2006-09-30" ANTIBIOTIC="sulfamet
JALUE="33"/>

& % SM

Hépitaux Universitaires de Genéve | Service dInformatique Medicale

| 1B Fash - Trendvonoey... | @ pPmoebugtTserver - .. | @ cioocumentsands... | | @| [ D%

1. Clinical question

2. Resistance rate
evolution

3. Antibiogram tests
performed (to give
confidence in the
rate

4. Forecasting

5. Monthly
aggregated

6. Statistics (mean,
standard deviation,
etc.



What is the evolution of the resistance of Pseudomonas Aeroginosa to ciprofloxacin
at HUG, INSERM, LIU, TEILAM and UKLFR from 01.06.2007 to 30.06.2009 ?

(use of historic data because the CDRs are not on real time production systems yet)

. %g" DebungTan lonitoring System

Welcome Public Health Infection Control Decision Support Contact >

Trend | Antibiogram 4] Site Resistance Profile for SpeciesPseudomonasAeruginosaValueRegion/Ciprofloxacin at n

Period [ Last7days |&) Last 24 months up to 2009-06-30
2011-04-06 o® i | ~
Up to . Color
Choose I= 10( n
= nique cq
Bacteria [ AnyBacteria E‘ q
Drug | AnyAntibioti &} " Select
Source | GAMA B o [V]hug
|V]inserm
O Line V]l
Chart O - |V teilam
O ~
TimeLine 40-
inserm
20- hug

Rate
<
\

.................




Current issues

 Semantic interoperability

* Data Quality : Garbage In =» Garbage Out
— «technical » data ©
— Interpreted data ®
— Missing data ®

* Semantic integration

— Ontology for a large domain
* Not sufficiently rich or formal
* Hard to maintain



Current issues

* Reinvent new methods for querying and mining
medical data

— Mining a CDW is not simple as using Google but much
more complex

* Scalability and efficiency
— Optimizing the Architecture and the Query method

— A query execution should not last more than a coffee
break

* Data protection — Traceability+++



Next steps

geek & poke

* Semantic web
— Triple Store CDW Mﬁ:«@%f\’r%
— SPARQL Endpoints e g
— CLOUD computing

LAST YEAR WE
RECOGNIZED THAT OUR
PROCESSES WERE FAR
TOO COMPLEX

SO WE PUT THEM
INTO THE CLOUD

* NLP and indexing

o \u_/

* Integrating new sources

7,
W
(] % 1,.
» ',.";-,,..
T
ST

LET THE CLOUDS MAKE YOUR LIFE EASIER
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